IPO Untemehmensgruppe GmbH

Berechnung von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser gema DWA-A 138-1

Firma:

IPO Wasserbau und Medien GmbH
Storchenwiese 7

17489 Greifswald

Auftraggeber:

VPP Erschliefung und Hochbau GmbH & Co. KG
Marienstraf’e 30
17489 Greifswald

Projektbezeichnung:
Bebauungsplan Nr. 23 "Wohnen zwischen Weidenring und Gemeindegrenze"
Nachweisrechnung Versickerungsflache auf Privatgrundstiicken - Beispielberechnung -

Aufgestelit:

David Hiihne

Ort: Datum:
Greifswald 06.06.2025

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.2.140 Lizenznummer: RWU0299
© 2025 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH

Nachweisrechnung_Grundstuecke_a Seite 1



Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de

Nachweisrechnung_Grundstuecke_a Seite 2



Hinweise / Erlauterungen zur Berechnung

IPO Wasserbau und Medien GmbH
Storchenwiese 7

Auftraggeber:
VPP Erschliefung und Hochbau GmbH & Co. KG
Marienstrafl3e 30

Projekt:
Bebauungsplan Nr. 23 "Wohnen zwischen Weidenring und Gemeindegrenze"
Nachweisrechnung Versickerungsflache auf Privatgrundstiicken - Beispielberechnung -

Hinweise / Erlauterungen zur Berechnung:

Beispielberechnung einer Sickeranlage zur Festlegung eines Prozentsatzes Sickerflache je

bebaute Flache.

Grundlagen: 1) Bebauungsplan Nr. 23 - Entwurf Stand Juni 2025; 2) Baugrundgutachten 21168/21 Diplomr
ingenieur Hartmut Kéhler; 3) Protokoll Baugrundnachuntersuchung 22. Juli 2022

Aufgabe:
Ermittlung einer Versickerungsflachengrundzahl VFZ (=Anteil Versickerungsflache je m? Grundstiick)

Festlegungen:

1) Grundlage der VFZ ist die technisch einfachste umsetzbare Beseitigungslésung.

2) Durchlassigkeitsbeiwert gem. 3) mit 5*10"-5m/s

3) Bemessung erfolgt hinsichtlich der zu beriicksichtigenden Uberflutungshaufigkeit gemanl DWA-A 138.
Aufgrund moglicher Kellergeschosse erfolgt die Einstufung in die Kategorie "stark", sodass n=30 zu be-
rucksichtigen ist.

4) Beispielgrundstiicke haben eine Flache von 940m? (groRtest) und 502m? (kleinstes Grundstiick)

5) Fur Versickerungsmulde wird eine Einstauhdhe von 30cm zuziglich einem Freibord von 25cm (d.h.
Mindesttiefe von 55cm) sowie eine Boschungsneigung von 1:1,5 berticksichtigt.

6) Fur Rigolen wird eine Kieskdrperrigole mit den Mafen 1x1m berlcksichtigt.

Ergebnis:

Eine Versickerungsflache ist aufgrund einer VFZ von 1,2 nicht zweckmaRig.

Eine Muldenversickerung ergibt eine VFZ von 0,07 (grof3test Grundstlick) bzw. 0,08 (kleinstes),
es ist eine VFZ von 0,08 festzusetzen.

Text fur Begriindung:
Fur die privaten Grundstlicke gilt die Nachweispflicht der Entwasserung als erbracht, wenn je m? Grund-
stuicksflache 0,07m? Muldenversickerungsflache sowie eine Muldentiefe von 55cm nachgewiesen.
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Ortliche Regendaten zur Bemessung nach DWA-A 138-1

Datenherkunft itwh KOSTRA-DWD Import
Ortsname (optional) Negast
Rasterfeld Spalten-Nr. 183
Rasterfeld Zeilen-Nr. 67
KOSTRA-Datenbasis KOSTRA-DWD 2020
Zuschlag
Regen- Regenspende rp ) [l/(s ha)] fiir Wiederkehrzeiten
dauer
D in [min
[min] 1 2 3 5 10 20 30 50 100
5 203,3 253,3 280,0 320,0 373,3 430,0 466,7 516,7 583,3
10 133,3 163,3 181,7 206,7 2417 278,3 303,3 335,0 380,0
15 101,1 124,4 138,9 157,8 184,4 212,2 2311 254 4 288,9
20 83,3 101,7 114,2 129,2 151,7 174,2 189,2 209,2 236,7
30 62,2 76,7 85,6 97,2 113,9 1311 142,2 156,7 177,8
45 46,7 57,4 63,7 72,6 84,8 97,8 106,3 117,4 133,0
60 37,8 46,4 51,9 58,9 68,9 79,4 86,1 95,0 108,1
920 28,1 34,6 38,5 43,7 51,3 59,1 64,1 70,7 80,2
120 22,8 27,9 311 35,4 41,5 47,8 51,8 57,2 65,0
180 16,9 20,7 231 26,2 30,7 35,4 38,4 42,4 48,1
240 13,6 16,7 18,7 21,2 249 28,6 31,0 34,3 38,9
360 10,1 12,4 13,8 15,7 18,4 21,2 23,0 25,4 28,8
540 7,5 9,2 10,2 11,6 13,6 15,6 17,0 18,8 21,3
720 6,0 7,4 8,3 9,4 11,0 12,6 13,7 15,2 17,2
1.080 4,5 55 6,1 6,9 8,1 9,4 10,2 11,2 12,7
1.440 3,6 4,4 4,9 5,6 6,6 7,5 8,2 9,1 10,3
2.880 21 2,6 29 3,3 3.9 4.5 4,9 54 6,1
4.320 1,6 1,9 2,2 25 29 3,3 3,6 4,0 4.5
Bemerkungen:
Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.2.140 Lizenznummer: RWU0299
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Ortliche Regendaten zur Bemessung nach DWA-A 138-1

Datenherkunft itwvh KOSTRA-DWD Import
Ortsname (optional) Negast

Rasterfeld Spalten-Nr. 183

Rasterfeld Zeilen-Nr. 67

KOSTRA-Datenbasis KOSTRA-DWD 2020
Zuschlag
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Import aus 'itwh KOSTRA-DWD 2020 4.x'

Rasterfeld Zeile: 67, Spalte: 183
Ortsname Negast

Bemerkung
Tabellenschen KOSTRA-DWD-2020 (4.x)

hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN

1a 1a 2a 2a 3a 3a 5a 5a 10 a 10a 20 a 20 a 30 a 30 a 50 a 50 a 100 a 100 a
5 min 6,1 203,3 7,6 253,3 8,4 280 9,6 320 11,2 373,3 12,9 430 14 466,7 15,5 516,7 17,5 583,3
10 min 8 133,3 9,8 163,3 10,9 181,7 12,4 206,7 14,5 2417 16,7 278,3 18,2 303,3 20,1 335 22,8 380
15 min 9,1 101,1 11,2 1244 12,5 138,9 14,2 157,8 16,6 184.,4 19,1 212,2 20,8 2311 22,9 2544 26 288,9
20 min 10 83,3 12,2 101,7 13,7 114,2 15,5 129,2 18,2 151,7 20,9 174,2 22,7 189,2 251 209,2 28,4 236,7
30 min 11,2 62,2 13,8 76,7 15,4 85,6 17,5 97,2 20,5 113,9 23,6 1311 25,6 142,2 28,2 156,7 32 177,8
45 min 12,6 46,7 15,5 57,4 17,2 63,7 19,6 72,6 22,9 84,8 26,4 97,8 28,7 106,3 31,7 117,4 35,9 133
60 min 13,6 37,8 16,7 46,4 18,7 51,9 21,2 58,9 24,8 68,9 28,6 79,4 31 86,1 34,2 95 38,9 108,1
90 min 15,2 28,1 18,7 34,6 20,8 38,5 23,6 43,7 27,7 51,3 31,9 59,1 34,6 64,1 38,2 70,7 43,3 80,2
2h 16,4 22,8 20,1 27,9 224 31,1 25,5 35,4 29,9 41,5 34,4 47,8 37,3 51,8 41,2 57,2 46,8 65
3h 18,2 16,9 22,4 20,7 249 231 28,3 26,2 33,2 30,7 38,2 35,4 41,5 38,4 45,8 42,4 52 48,1
4h 19,6 13,6 241 16,7 26,9 18,7 30,5 21,2 35,8 249 41,2 28,6 447 31 49,4 34,3 56 38,9
6h 21,8 10,1 26,8 12,4 29,9 13,8 33,9 15,7 39,7 18,4 457 21,2 49,7 23 54,8 25,4 62,2 28,8
9h 24,2 7.5 29,7 9,2 33,1 10,2 37,6 11,6 441 13,6 50,7 15,6 55,1 17 60,8 18,8 69 21,3
12h 26 6 32 7.4 35,7 8,3 40,5 9,4 47,5 11 54,6 12,6 59,3 13,7 65,5 15,2 74,3 17,2
18 h 28,9 4,5 35,5 515 39,6 6,1 449 6,9 52,6 8,1 60,6 9,4 65,8 10,2 72,7 11,2 82,4 12,7
24 h 31,1 3,6 38,2 4,4 42,6 4,9 48,4 5,6 56,7 6,6 65,2 7,5 70,8 8,2 78,2 9,1 88,7 10,3
48 h 37,1 2,1 45,6 2,6 50,8 2,9 57,7 3,3 67,6 3,9 77,9 4,5 84,6 49 93,3 54 105,9 6,1
72 h 41,2 1,6 50,5 1,9 56,4 2,2 64 25 75 2,9 86,3 3,3 93,8 3,6 103,5 4 117,4 4,5
4d 443 1,3 54,4 1,6 60,6 1,8 68,9 2 80,7 2,3 92,9 2,7 100,9 29 111,4 3,2 126,4 3,7
5d 46,9 1,1 57,6 1,3 64,2 1,5 72,9 1,7 85,4 2 98,3 23 106,8 25 117,9 2,7 133,8 3,1
6d 49,1 0,9 60,3 1,2 67,3 1,3 76,4 1,5 89,5 1,7 103 2 111,9 2,2 123,5 2,4 140,1 2,7
7d 51,1 0,8 62,7 1 69,9 1,2 79,4 1,3 93,1 1,5 107,1 1,8 116,4 1,9 128,4 2.1 145,8 2,4
Ortsname (optional) Negast
Rasterfeld Spalten-Nr. 183
Rasterfeld Zeilen-Nr. 67
KOSTRA-Datenbasis KOSTRA-DWD 2020
Zuschlag
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Regenspende (man. Eingabe)

Datenherkunft / Niederschlagsstation
Spalten-Nr. KOSTRA-DWD
Zeilen-Nr. KOSTRA-DWD
KOSTRA-Datenbasis

Zuschlag

Regen- Regenspende rp [l/(s ha)] fiir Wiederkehrzeiten

dauer Tin [a]
Din[min]} 4 2 3 5 10 20 30

50

100

5

10

15

20

30
45

60

90
120
180
240
360
540
720
1.080
1.440
2.880
4.320
5.760
7.200
8.640
10.080
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Bestimmung der Bemessungshaufigkeit (DWA A-138-1Tabelle 8)

Schutzkategorie |Bereichsklassifizierung Bemessungshaufigkeit Uberflutungs-
1-mal in T bzw. (n) haufigkeit
fir Mensch, Beispielhafte Nutzung Grundstiicks- Grundstiicks- 1-malinT
Umwelt, entwasserung entwésserung . bzw. _(n)
Versorgung, mit mit offentliche
Wirtschaft, AC < 800 m2®@ AC > 800 m2 Entwisserung®
Kultur B und
offentliche
Entwéasserung
Bereiche, in denen das Wasser uberwiegend schadlos
und ohne Nutzungseinschrankungen auf der Oberflache
abflieBen oder verbleiben kann; z. B.: >33 >23 10 a
(1) gering - offene Flachen abseits von Gebauden
(groRe Grundstlicke in landlichen Gebieten, (<0,33/a) (<0,5/a) (0,1/a)
Streusiedlungen, Grin- und Freiflachen, Parks etc.)
- Straflen ohne Randbebauung
Bereiche, in denen Uberflutungen geringe bis mittlere
Schéaden oder Nutzungseinschrankungen verursachen
kénnen und die Sicherheit und Gesundheit nicht
gefahrden; z. B.: z25a 23a 20a
(2) makig - Wohn- und Mischgebiete mit Gebauden ohne zu
: < <
Wohn- oder Gewerbezwecken genutzte (= 0,2/a) (=0,33/2) (0,05/a)
Untergeschosse
- Parkplatze
Bereiche, in denen Uberflutungen lokal zu gréReren
Schéaden oder Nutzungseinschrankungen fiihren oder die
Sicherheit und Gesundheit potenziell gefahrden kénnen; z.
B.:
- Stadtzentren
- Wohn- und Mischgebiete mit Gebauden mit zu
Wohn- oder Gewerbezwecken genutzten z5a 30a
(3) stark Untergeschossen
(=0,2/a) (0,033/a)
- Gewerbe-/Industriegebiete
- private Tiefgaragen
- Verkehrswege und Flachen von beson derer
Bedeutung
- untergeordnete StraRenunterfihrungen
- Bereiche mit starkem Gelandegefalle
Bereiche, in denen Uberflutungen zu weitreichenden
groReren Schaden oder Nutzungseinschréankungen
fihren oder die Sicherheit und Gesundheit akut
gefahrden kdnnen; z. B.: >10a 50 a
Bereiche mit kritischer Infrastruktur
Bereiche mit U-Bahn-/Tiefbahnhofzugangen (=0,1/a) (0,02/a)
Ubergeordnete Unterfihrungen
Ubergeordnete Unterfiihrungen
offentliche Tiefgaragen
@ Nach DIN 1986-100 ist kein rechnerischer Uberflutungsnachweis erforderlich. Bei Durchfiihrung eines Uberflutungsnachweises kann bei AC < 800 m? die
Bemessungshaufigkeit fiir AC > 800 m? angesetzt werden.
® \Weitere Regelungen zum Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100 und Uberflutungspriifung nach DIN EN 752/ Arbeitsblatt DWA-A 118 enthalt 5.3.4.

Hinweise zur Festlegung von Bemessungs- und Uberflutungshiufigkeiten fiir Versickerungsanlagen
(Quelle: in Anlehnung an Arbeitsblatt DWA-A 118:2024)
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Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1/ DIN 1986-100

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell
Nr einen Abfluss zum Teil-fliche| C, Cn Gewihlt AC
) Entwisserungssystem haben. A[m?] [-] [-] CslCnm [m?]
(DWA A-138-1 Tabelle 9)
1 Wasserundurchldssige Flachen
Dachflachen
Schragdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 376 1,00 0,90 Cs 376
Schragdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: ‘
Metall, Glas, Faserzement 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:
Abdichtungsbahnen 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschiittung 0,80 0,80 Cm 0
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung (> 5°) 0,70 0,40 Cm 0
begriinte Dachflachen: Intensivbegriinung, ‘
ab 30 cm Aufbaudicke (< 5°) 020 0,0  Cm 0
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung,
ab 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 040 020 Cm 0
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung,
unter 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 0,50 030 Cm 0
Verkehrsflachen (StraBen, Pldtze, Zufahrten, Wege)
Betonflachen 188 1,00 0,90 Cm 169
Schwarzdecken (Asphalt) 1,00 0,90 Cm 0
befestigte Flachen mit Fugendichtung, ‘
z. B. Pflaster mit Fugenverguss 1,00 0,80 Cm 0
oberirdische Gleisanlage, feste Fahrbahn 1,00 0,90 Cm 0
Rampen
Neigung zum Gebaude, unabhangig von der Neigung ‘
und der Befestigungsart 1,00 1,00 Cm 0
2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen
Verkehrsflachen (Straen, Pldtze, Zufahrten, Wege)
Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt, ‘
Flachen mit Platten 090 070  Cm 0
Pflasterflachen, mit Fugenanteil > 15 %
z. B. 10 cm x 10 cm und kleiner oder fester Kiesbelag 0,70 0,60 Cm 0
wassergebundene Flachen 0,90 0,70 Cm 0
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen (z. B. Kinderspielplatze) 0,30 0,20 Cm 0
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker-/Drainsteine 0,40 0,25 Cm 0
Rasengittersteine mit haufigen Verkehrsbelastungen ‘
(z. B. Parkplatz) 0,40 020 Cm 0
Rasengittersteine ohne haufige Verkehrsbelastungen
(z. B. Feuerwehrzufahrt) 020 0,10 Cm 0
Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.2.140 Lizenznummer: RWU0299
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Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1/ DIN 1986-100

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell
NF. einen Abfluss zum Teil-fliche| C, Cn Gewihlt AC
Entwésserungssystem haben. A[m? [-1 [-1 C/Cp, [m?]
(DWA A-138-1 Tabelle 9)
2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen (Fortsetzung)
Verkehrsflachen (Gleisanlagen)
Gleisanlage, Schotterbau mit durchlassigen Unterbau 0,20 0,10 Cm 0 |
Gleisanlage, Schotterbau mit schwach durchlassigen Unterbau 0,60 0,40 Cm 0 |
Sportflichen mit Drdanung |
Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,10 0,10 Cm 0 |
Tennenflachen (Hart-, Asche(n)-, Schlackeplatz) 0,30 0,30 Cm 0 |
Rasenflachen 0,10 0,10 Cm 0 |
3 Durchlassige Flachen |
Parkanlagen, Rasenflachen, Garten
flaches Gelinde 0,20 0,10 Cm 0 |
steiles Gelande 0,30 0,20 Cm 0 |
dauerhaft eingestaute Wasserflachen 1,00 1,00 Cm 0 |
Ergebnisgrofen |
angeschlossene befestigte Flache des Einzugsgebiets Atp,a m? 564
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller Ci) C 0,97
Rechenwert fir die Bemessung AC m? 547
resultierender Spitzenabflussbeiwert Cs 1,00
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cn 0,90
Summe der Flachen aufRerhalb von Gebauden Arac m? 188
resultierender Spitzenabflussbeiwert aul3erhalb von Gebauden Csrac 1,00
Summe Gebaudedachflache Apach m? 376
resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebaudedachflachen Cs pach 1,00
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebaudedachflachen € hibach 0,90
Bemerkungen:
- Dachflachen entsprechen zulassiger GRZ gemal B-Plan-Festsetzung
- Verkehrsflachen entsprechen der zulassigen Uberhéhung der GRZ gem.
§ 19 Absatz 4 BauNVO
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Kategorisierung des Niederschlagswasserabflusses ( DWA-A 102-2/138-1)

Flachen- Flachenspezifizierung m? Flachen- | Belastungs-
art (DWA A-102 Tabelle A.1 / DWA-A 138-1 Tab. 5) Apa [m] gruppe kategorie
2~ |Alle Dachflachen < 50 m? D I
o 0O
@ R 2 376
=) Dachflachen > 50 m* auBer der unter SD1 und SD2 fallenden
FuR-, Rad- und Wohnwege VW1
Hof- / Wegeflachen ohne Kfz-Verkehr in Sport und Freizeitanlagen
Hofflachen ohne Kfz-Verkehr in Wohngebieten (keine KFZ-Wasche)
Garagenzufahrten bei Einzelhausbebauung
FuRgangerzonen ohne Marktstande und seltenen
Freiluftveranstaltungen
Hof- / Verkehrsflachen in Wohngebieten mit geringem Kfz-Verkehr (DTV 188 Vi
) < 300 Kfz/d oder < 50 WE)
= — ,
3 ,>\ Park- und Stellplatze mit geringer Frequentierung
é % Marktplatze VW2 ]
o C
;_“_5 8 Flachen, auf denen haufig Freiluftveranstaltungen stattfinden
O =
D é Einkaufsstraften in Wohngebieten
<
% 2 |Hof- und Verkehrsflachen auRerhalb von Misch-, Gewerbe- und V2
% @ |Industriegebieten mit maRigem Kfz-Verkehr
o > (DTV 300 bis 15.000 Kfz/d)
o
T Park- und Stellplatze mit maRiger Frequentierung
Hof- und Verkehrsflachen in Misch-, Gewerbe- und Industrie-
gebieten mit geringem Kfz-Verkehr (DTV < 2.000 Kfz/d) mit Ausnahme
der unter SV und SVW fallenden
Verkehrsflachen auferhalb von Misch- und Gewerbe- und V3 I
Industriegebieten mit hohem Kfz-Verkehr (DTV > 15.000 Kfz/d)
Park- und Stellplatze mit hoher Frequentierung
Hof- und Verkehrsflachen in Misch-, Gewerbe- und Industrie-
gebieten mit mittlerem oder hohem Kfz-Verkehr (DTV > 2.000 Kfz/d), mit
Ausnahmer der unter SV und SWV fallen
Gleisanlagen (G) mit Schotteroberbau auf freier Strecke BG1 I
sowie im Bahnhofsbereich bis 100.000 Lt/d (Leistungstonnen/Tag) pro
o |Cleis mit Ausnahme der unter SG fallenden
—~ 5 g’ Start- und Landebahnen und weitere Betriebsflachen von BF Il
o % % Flughafen (F) mit Ausnahme der unter SF fallenden
c :@© ©
£5 3 BL
i© 2 5 Landwirtschaftliche Hofflachen (L) mit Ausnahme der unter SL fallenden
2823
23% BG2
@ g 8 Gleisanlagen (G) mit Schotteroberbau im Bahnhofsbereich
@ S @ [>100.000 BRT/(Tag-Gleis)
o
= Gleisanlagen (G) mit fester Fahrbahn bis 100.000 BRT/(Tag Gleis), mit
Ausnahme der unter SG fallenden
Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.2.140 Lizenznummer: RWU0299
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Kategorisierung des Niederschlagswasserabflusses ( DWA-A 102-2/138-1)

Nr Flachenspezifizierung m? Flachen- | Belastungs-
’ (DWA A-102 Tabelle A.1 / DWA-A 138-1 Tab. 5) Apa [m] gruppe kategorie
Dachflachen (D) mit hohen Anteilen (20 % bis 70 % der SD1 I
Gesamtdachflache) an Materialien, die im
Niederschlagswasser zu signifikanten Belastungen mit
gewasserschadlichen Substanzen fiihren
SD2 m
Dachflachen (D) mit sehr hohen Anteilen (> 70 % der
Gesamtdachflache) an Materialien, die im Niederschlagswasser zu
signifikanten Belastungen mit gewasserschadlichen Substanzen flhren
< Hof- und Verkehrsflachen sowie Park- und Stellplatze (V) SV bzw.
< innerhalb von Misch-, Gewerbe- und Industriegebieten, auf SVwW
5} . e
:@ . |denen sonstige besondere Beeintrachtigungen der
L & [Niederschlagswasserqualitit zu erwarten sind
> 2 SF
Z’ % Flachen von Flughafen, auf denen eine Wasche von
O «@ |Flugzeugen erfolgt
?
gm
i § Flachen im unmittelbaren Umfeld von Flachen mit Betankung oder
o % Enteisung von Flugzeugen
c ©
o 9 SL
<
_8 8 Landwirtschaftliche Hofflachen und sonstige Flachen (L) mit grof3en
“(7) += |Tieransammlungen, oder landwirtschaftliche Hofflachen (L) mit sonstigen
g E |starken Beeintrachtigungen der Niederschlagswasserqualitat
=
@
m
Gleisanlagen (G) mit fester Fahrbahn > 100.000 Lt/d pro-Gleis mit BG3
Ausnahme der unter SG fallenden
. . . . ) T SG
Gleisanlagen mit betriebsbedingt stark erhéhter Beeintrachtigung der
Niederschlagswasserqualitat
SA
Hof- und Verkehrsflachen auf Abwasser- und Abfallanlagen (A) mit stark
erhohter Beeintrachtigung der Niederschlagswasserqualitat
Bemerkungen:
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Kategorisierung des Niederschlagswasserabflusses ( DWA-A 102-2/138-1)

Ergebnisgréofen

angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsflache Kategorie | Apay ha 0,056
angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsflache Kategorie |l Apa ha 0,000
angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsflache Kategorie I Apan ha 0,000

Anforderung an Versickerungsanlagen (gem. DWA-A 138-1 Tabelle 6)

malfigebende Flache fir die Behandlungsanforderung D

erforderliches Flachenverhaltnis AC/A; (20 cm Bodenpassage) abzustimmen
mit der zustandigen Behoérde abzustimmen

erforderliches Flachenverhaltnis AC/A; (30 cm Bodenpassage) abzustimmen
mit der zustandigen Behoérde abzustimmen

Anforderung an Vorbehandlungsanlagen (gem. DWA-A 138-1 Tabelle 7)

erforderlicher Wirkungsgrad Vorbehandlung NAFs63 abzustimmen
mit der zustandigen Behoérde abzustimmen

erforderlicher Wirkungsgrad Vorbehandlung Ngeléste Stoffe abzustimmen
mit der zustandigen Behdrde abzustimmen

Bemerkungen:
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Dimensionierung Versickerungsflache nach DWA-A 138-1

IPO Wasserbau und Medien GmbH
Storchenwiese 7

Auftraggeber:

VPP ErschlieBung und Hochbau GmbH & Co. KG
Marienstraf’e 30

Flachenversickerung:

Beispielberechnung

As=AC/[(k*10"/rpp ) - 1]

Eingabedaten:

Angeschlossene befestigte Flache des Einzugsgebiets Acpa m? 564
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller Ci) C - 0,97
Rechenwert fir die Bemessung AC m? 547
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 5,0E-05
Korrekturfaktor Wasserdurchlassigkeit fort - 1,00
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens fuethode - 0,90
bemessungsrelevante Infiltrationsrate k; m/s 4,5E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,03
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 10
mafgebende Regenspende o(n) I/(s*ha) 303,30
Berechnung:

As = 547,08 / [( 0,000045 * 107 /303,3)-1]1=1131,08

Ergebnisse:

erforderliche Versickerungsflache A, m> 1131,08
spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC dsAC I/(s*ha) 930,4

Bemerkungen:

Aufgrund einer UnzweckmaRigkeit (Flachenverfugbarkeit, bei einer verfugbaren Grundsticksflache

von 940m? ist die Ausweisung einer Versickerungsflache von 1.131m? nicht umsetzbar) wird die

Lésung mittels einer Flachenversickerung als Beispielanlage verworfen.
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Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

IPO Wasserbau und Medien GmbH
Storchenwiese 7

Auftraggeber:
VPP ErschlieBung und Hochbau GmbH & Co. KG
Marienstraf’e 30

Muldenversickerung:

Beispielberechnung

Vi =[ (AC+ Aya) * 107~ om) - Asm™ ki] "D * 60 *f;
mit Aya = Asm (vereinfachtes Verfahren)

Eingabedaten:

Angeschlossene bef. Flache des Einzugsgebiets Acpa m? 564
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller C;) C - 0,97
Rechenwert fir die Bemessung AC m? 547
Versickerungsflache Asm,Ava [m? 46
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 5,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens fort - 1,00
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 0,90
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k; m/s 4,5E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,03
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
Ergebnisse:

malgebende Dauer des Bemessungsregens D min 30
malgebende Regenspende o) I/(s*ha) 142,2
erforderliches Muldenspeichervolumen Vu m3 13,7
Einstauhdhe in der Mulde h m 0,30
Entleerungszeit der Mulde te h 1,8
spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC dsAC I/(s*ha) 37,8
Verhéltnis AC / Ag AC/Agn |- 11,9

Bemerkungen:

Versickerungsflache As,m = L=23x B=2m

Reale erforderliche Versickerungsflache/Muldengréfe ergibt sich aus (As,m)+((h/2+0,25m)*(2L+2B)

A _real=46+(0,4*1,5"30)=64m?>

Die Flachengrofie 64m? entspricht einem Grundsticksanteil von 6,8%, es wird eine Versickerungs-

flachengrundzahl von 0,07 festgesetzt.
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Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] | rom [M(s*ha)l | v[m?
5 466,7 9,22
10 303,3 11,46
15 231,1 12,57
20 189,2 13,18
30 142,2 13,75
45 106,3 13,72
60 86,1 13,12
90 64,1 11,22
120 51,8 8,66
180 38,4 2,69
240 31,0 0,00
360 23,0 0,00
540 17,0 0,00
720 13,7 0,00
1.080 10,2 0,00
1.440 8,2 0,00
2.880 4,9 0,00
4.320 3,6 0,00
16,0
13,7
> 14,0
ﬂ
[
| 12,0
/ '
[
[ 10,0
é .
[
T 8,0
|
|
t 6,0
|
|
t 4,0
|
|
: 2,0
30
.
0 20 40 60 80 100

Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Dimensionierung Rigole / Rohr-Rigole nach DWA-A 138-1

IPO Wasserbau und Medien GmbH
Storchenwiese 7

Auftraggeber:
VPP Erschliefung und Hochbau GmbH & Co. KG

Marienstrafle 30

Rigolenversickerung:

Beispiel
Versickerung aus der Rigole iiber: Seiten-, Stirn- und Sohlflachen (gem DWA-A 138-1)
P L =[AC * 107" rp, - br*hr*ki- Qp,*10™- Ve (D * 60 *f,)] / [(br * hg * Sg) / (D*60*f,)+(br+hg)*k]

Lg = [AC * 107 1p(n) - br*hr*ki. Qp,*107°- V(D * 60 *f,)] / [(br * hg * sr) / (D*60*F,)+hg * ki]

Lg = [AC * 107* 1p(n) - Q10 V(D * 60 *f,)] / [(br * hg * Sg) / (D*60*,)+bg - k]
Eingabedaten:
Einzugsgebietsflache Acpa m?2 564
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller Ci) C - 0,97
Rechenwert fir die Bemessung AC m? 547
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 5,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens for - 1,00
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 0,90
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k; m/s 4,5E-05
Hoéhe der Rigole hg m 1,00
Breite der Rigole br m 1,00
Speicherkoeffizient des Flllmaterials der Rigole Sk - 0,33
AuRendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d, mm 315
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm 300
gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole az - 1
Speicherkoeffizient der Rigole SR - 0,375
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qo I/s 0
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,03
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
anrechenbares Schachtvolumen Vseh m3
Ergebnisse:
malgebende Dauer des Bemessungsregens D min 20
malgebende Regenspende o) I/(s*ha) 189,2
erforderliche Rigolenlénge L m 29,41
gewidhlte Rigolenldnge Lgew m 29,5
vorhandenes Speichervolumen Rigole Vr m?3 11,06
spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC OsAC I/(s*ha) 49,35
Verhaltnis AC / Ag AC / Ag - 9,12
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Dimensionierung Rigole / Rohr-Rigole nach DWA-A 138-1

Nachweis Wasseraustritt aus dem Vollsickerrohr :

Anzahl Sickeréffnungen je Meter Versickerungsrohr azgy 1/m
Grolie der Sickeroffnungen Asp cm?
spezifischer Wasseraustritt Ovs I/(s.m) 0,00
Gesamtlange der Vollsickerohre in der Rigole Lb vorhanden m 29,50
Leistung Wasseraustritt Vollsickerrohr Quustritt I/s 0,00
mafigebende Regenspende r M5.n) I/(s*ha) 466,70
mafgebender Wasserzufluss Q,,= rs,)*AC Q,, I/s 25,53
Erforderliche Lange Vollsickerrohre Lp erf m 0,00
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] o [l/(s*ha)] Lr [m]
5 466,7 22,5
10 303,3 271
15 231,1 28,8
20 189,2 29,4
30 142,2 29,3
45 106,3 28,0
60 86,1 26,4
90 64,1 23,4
120 51,8 20,9
180 38,4 17,3
240 31,0 14,8
360 23,0 11,6
540 17,0 8,9
720 13,7 7,2
1.080 10,2 54
1.440 8,2 4,3
2.880 49 2,4
4.320 3,6 1,7
294 35,0
/,@ﬁ; 30,0
7 — 250 _
£
20,0 5
)
15,0 2
LU
10,0 §
50 ©
20 oK
10 20 30 40 50 60 70
Dauer des Bemessungsregens D [min]
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